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一种煤矿采空区可伸缩立管远程控制瓦斯抽

采装置

(57) 摘要

本发明为一种煤矿采空区可伸缩立管抽放远

程控制装置，适用于瓦斯含量高、周期来压不明显

及顶板破碎变形严重矿井。它由抽放主管、伸缩立

管、闭管装置组成。抽放主管为高分子聚乙烯管，

上部安有阀门接可伸缩立管；可伸缩立管由四节

长度一致不同管径的高分子聚乙烯筛管组成，每

节筛管都分布有 40个筛孔及深度 2mm 的凹槽；远

程闭关装置由圆形封闭门、封闭拉线组成，圆形封

闭门安装于主抽放管内部用于封闭管路，封闭拉

线为 Φ4mm 的缆绳用来远程控制闭管。该套可伸

缩立管抽放远程控制装置可实现远距离立管及闭

管，立管的收缩性致使在顶板下沉严重时仍可实

现正常抽采，可现实安全、高效、长期的采空区瓦

斯抽采，具有广泛的实用性。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局
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1.一种煤矿采空区可伸缩立管远程控制瓦斯抽采装置，其特征在与：主要有主抽放管

(1)、可伸缩立管 (2、4、5)、远程闭管装置 (3) 三部分组成。抽放主管 (1) 连接抽放系统，由

5m 聚乙烯抽采短管组成，为瓦斯抽采运移主要通道，其上部连接可伸缩抽放立管 (2、4、5) ；

可伸缩抽放立管 (2、4、5) 由五节短筛管组成，各筛管之间依靠密闭橡胶圈 (13) 与管壁之

间摩擦力支撑，立管附近主抽放管路位置上，为闭管装置 (3) ；远程闭管装置由圆形封闭门

(8)、封闭拉线 (6) 组成，用于实现采空区外远距离封闭抽放立管。

2.权利要求 1 所述的主抽放管路 (1)，其特征为：由 5m×Φ350mm 高分子聚乙烯管组

成，每节间用两通管连接，每 20m 处有装一变径三通管，上部安装有阀门接 Φ200mm 可伸缩

立管 (2、4、5)，三通前 1m 位置侧方开有一个Φ10mm 小孔 (7) 作为闭管拉线出口，距三通后

1m 位置管路两侧装有闭管卡槽 (12)。

3.权利要求 1 所述的可伸缩立管 (2、4、5)，其特征为 ：由四节长度为 500mm 筛管组成，

筛管材料与主抽放管路一致，为由高分子聚乙烯，厚度为 4mm ；四节筛管从下到上管径依次

减小分别为Φ200mm、Φ190mm、Φ180mm、Φ170mm，每节筛管中间 500mm 长度上均匀分布着

40个孔径为Φ10mm(11)筛孔，除Φ200mm筛管外，其余三根筛管下部距底端25mm位置开始

至125mm之间为深度为2mm的凹槽用来嵌套厚度5mm的弹性密闭橡胶圈(13)。随立管深入

采空区内部，顶板下沉逐渐加剧，当顶板压力大于橡胶圈摩擦力时，立管受压收缩但并不会

遭到破坏而失效。

4.权利要求 1 所述的闭管装置 (2、4、5)，其特征为：由圆形封闭门 (8)、封闭拉线 (6)

组成，圆形封闭门 (8) 安装于主抽放管 (1) 内部，其外围为一半径为 10mm 的橡胶圆环 (9)，

开启状态时封闭门 (8) 平行于主抽放管 (1)，闭合时垂直于主抽放管 (1)，封闭拉线 (6) 为

Φ4mm的缆绳，一端连接封闭门，另一端经主抽放管侧方小孔引出，缆绳长度为30m。立管深

入采空区内部时，为能保持以后立管抽放负压，可利用远程闭管装置，在不进入采空区情况

下，闭死深部立管。

5.一种使用权利要求 1 所述的一种煤矿采空区可伸缩立管远程控制瓦斯抽采装置的

抽采方法，其特征在于：在井下回采工作面回风巷铺设管路，主抽放管末端立管 (2) 处在工

作面位置，使其处于伸长状态，打开立管 (2) 阀门，开始抽采，随工作面推进，末端立管 (2)

深入采空区内部，当其深入距离为 20m 时，下一立管 (4) 已到达工作面位置，此时打开立管

(4) 阀门，开始双立管抽采，工作面进一步推进，当末端立管 (2) 距离工作面 40m 时，立管

(4) 距离工作面 20m 时，立管 (5) 达到工作面位置，此时拉动立管 (4) 附近闭管拉线 (6) 使

立管(2)与主抽放系统断开，同时伸展开立管(5)并打开阀门使其连接抽放系统，继续保持

双立管抽采。待工作面继续推进时，重复以上操作，完成持续高效采空区瓦斯抽采。
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一种煤矿采空区可伸缩立管远程控制瓦斯抽采装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种煤矿采空区可伸缩立管远程控制瓦斯抽采装置，最适用瓦斯含量

高、周期来压不明显、顶板破碎变形严重的矿井。

背景技术

[0002] 瓦斯含量高、周期来压不明显、顶板破碎变形严重矿井，其采空区瓦斯治理尤为困

难，上隅角瓦斯超限现象频频发生，影响煤矿安全快速生产。高瓦斯及突出矿井工作面回采

后，大量的瓦斯残留于采空区。由于周期来压不明显，采空区出现悬顶，随着顶板缓慢下沉，

采空区瓦斯向外大量涌出，致使上隅角瓦斯超限，影响安全生产。传统采空区埋管埋管及立

管抽采方法存在安全系数低、抽采效率低、效果差、周期短等缺点，往往难以满足正常安全

生产要求。因此，现场急需一套操作简单、安全、高效、服务周期长的采空区瓦斯抽采设备。

发明内容

[0003] 一、发明目的

[0004] 鉴于已有采空区抽采设备存在的不足，本发明设计了一种可伸缩的立管远程控制

抽采设备，其抽采立管可以收缩，在顶板变形下沉过程中不至于遭到破坏而导致失效，远程

控制装置可实现远距离的管路闭合，操作简单，安全性高，可提高抽放效果。

[0005] 二、技术方案

[0006] 本申请的装置包括主抽放管、可伸缩立管、远程闭管装置。抽放主管由

5m×Φ350mm 高分子聚乙烯管组成，每节间用两通管连接，每 20m 处有装一变径三通管，上

部安装有阀门，接 Φ200mm 可伸缩立管，三通前 1m 位置侧方开有一个 Φ10mm 小孔作为闭

管拉线出口，距三通后 1m 位置管路两侧装有卡槽；可伸缩立管材料为高分子聚乙烯，由四

节长度为 800mm、厚度为 4mm 筛管组成，四节筛管从下到上管径依次减小分别为 Φ200mm、

Φ190mm、Φ180mm、Φ170mm，每节筛管中间500mm长度上均匀分布着40个孔径为Φ10mm筛

孔，除Φ200mm筛管外，其余三根筛管下部距底端25mm位置开始至125mm之间为深度为2mm

的凹槽用来嵌套厚度 5mm 的弹性密闭橡胶圈；远程闭管装置由圆形封闭门、封闭拉线组成，

圆形封闭门安装于主抽放管内部，其外围为一半径为 10mm 的橡胶圆环，开启状态时封闭门

平行于主抽放管，闭合时垂直于主抽放管，封闭拉线为 Φ4mm 的缆绳，一端连接封闭门，另

一端经主抽放管侧方小孔引出，缆绳长度为30m。具体实施步骤为：将带有立管的主抽放管

路铺设于工作面回风巷，随工作面的推进，伸缩立管逐渐进入到采空区内部实现瓦斯抽采，

为保证抽采效果最佳，始终保持两根立管对采空区 40m 范围内瓦斯进行抽采，当立管进入

采空区距离超过 40m 时，利用远程控制装置封闭立管，当有新立管即将进入采空区时，打开

立管开关，连接抽采系统，准备对采空区瓦斯进行抽采。由此，即可达到采空区连续高效瓦

斯抽采，控制上隅角瓦斯超限现象发生。

[0007] 三 .技术效果

[0008] 本发明煤矿采空区可伸缩立管远程控制瓦斯抽采装置，最适用瓦斯含量高、周期
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来压不明显、顶板破碎变形严重矿井采空区瓦斯抽采。该套可伸缩立管远程控制抽采装置

造作简单、安全性高、服务时间长、抽采效果好，能够长期有效对采空区瓦斯进行抽采，消除

上隅角瓦斯超限现象，促进矿井安全快速生产，具有广泛的实用性。

附图说明

[0009] 附图 1是本发明示意图。

具体实施方式

[0010] 下面将结合附图中的一个实施例对本发明作进一步的描述：

[0011] 本发明主要由抽放主管(1)、可伸缩立管(2、4、5)、远程闭管装置(3)三部分组成。

抽放主管(1)由 5m长的Φ350mm高分子聚乙烯管组成，每节间用两通连接，，每20m处有装

一变径三通，上部带有阀门接可伸缩立管，在井下回采工作面回风巷铺设管路，主抽放管末

端立管(2)处在工作面位置，使其处于伸长状态，打开立管(2)阀门(10)，开始抽采，随工作

面推进，末端立管 (2) 深入采空区内部，当其深入距离为 20m 时，下一立管 (4) 已到达工作

面位置，此时打开立管 (4) 阀门，开始双立管抽采，工 作面进一步推进，当末端立管 (2) 距

离工作面40m时，立管(4)距离工作面20m时，立管(5)达到工作面位置，此时拉动立管(4)

附近闭管拉线 (6) 使立管 (2) 与主抽放系统断开，同时伸展开立管 (5) 并打开阀门使其连

接抽放系统，继续保持双立管抽采。以此重复以上操作。
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