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(57)摘要

本实用新型公开了一种煤矿瓦斯抽采钻孔

封孔剂定向膨胀装置，包括内段外侧定向装置、

内段内侧定向装置、外段外侧定向装置和外段内

侧定向装置，内段外侧定向装置与内段内侧定向

装置安装在内段封堵区的瓦斯抽采管上，外段外

侧定向装置与外段内侧定向装置安装在外段封

堵区的瓦斯抽采管和注浆管上，内段内侧定向装

置和外段外侧定向装置将袋装封孔剂捆绑在瓦

斯抽采管的内段外侧定向装置与内段内侧定向

装置之间和外段外侧定向装置与外段内侧定向

装置之间。本实用新型定向膨胀装置不仅实现了

封孔剂定向膨胀，使得封孔剂扩展长度得以控

制，完全封闭瓦斯抽采钻孔断面，避免瓦斯抽采

管受到挤压，保证了瓦斯抽采钻孔封孔质量，提

高了瓦斯抽采钻孔抽采负压、瓦斯抽采浓度。
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1.一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装置，其特征在于：包括内段外侧定向装置

（102）、内段内侧定向装置（101）、外段外侧定向装置（201）、外段内侧定向装置（202）、两袋

装封孔剂（3）、瓦斯抽采管（4）和注浆管（5），内段外侧定向装置（102）与内段内侧定向装置

（101）安装在内段封堵区的瓦斯抽采管（4）上，外段外侧定向装置（201）与外段内侧定向装

置（202）安装在外段封堵区的瓦斯抽采管（4）和注浆管（5）上，内段内侧定向装置（101）和外

段外侧定向装置（201）将袋装封孔剂（3）捆绑在瓦斯抽采管（4）上，袋装封孔剂（3）位于内段

外侧定向装置（102）与内段内侧定向装置（101）之间和外段外侧定向装置（201）与外段内侧

定向装置（202）之间，内段外侧定向装置（102）和外段内侧定向装置（202）能够沿瓦斯抽采

管（4）轴向移动，注浆管（5）内端置于内段外侧定向装置（102）和外段内侧定向装置（202）

间。

2.根据权利要求1所述的一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装置，其特征在于：内

段外侧定向装置（102）、内段内侧定向装置（101）、外段外侧定向装置（201）、外段内侧定向

装置（202）均由圆盘状的塑料夹管器（6）和海绵圈（7）组成，塑料夹管器（6）与海绵圈（7）粘

合固定塑料夹管器（6）。

3.根据权利要求2所述的一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装置，其特征在于：海

绵圈（7）直径大于塑料夹管器（6）的直径。
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一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装置，属于煤矿瓦斯抽采

技术领域。

背景技术

[0002] 目前煤矿井下瓦斯抽采钻孔使用“两堵一注”的封孔工艺过程中，其中“两堵”即使

用膨胀封孔剂对瓦斯抽采钻孔的外段两端进行封堵，保证注浆（即“一注”）过程注浆液不漏

液、跑浆，但是在封孔剂的使用过程中，存在以下问题：①由于封孔剂在膨胀过程中方向和

膨胀长度存在随机性，因此外段封孔剂在膨胀的过程中有可能将外段的注浆管堵住，内段

封孔剂则在膨胀过程中将钻孔里段的筛管堵住；②由于封孔剂初期具有一定的流动性，尤

其在对有倾斜角度的瓦斯抽采钻孔进行封堵的过程中，导致封孔剂膨胀后不能完全将瓦斯

抽采钻孔断面封闭。以上影响因素使后续注浆可能漏液、跑浆，最终导致瓦斯抽采钻孔中抽

采负压低、瓦斯浓度低。

发明内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是：提供一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装

置，解决现有瓦斯抽采钻孔封孔剂使用过程中膨胀方向和长度无法控制，膨胀后不能有效

封堵钻孔断面的问题。

[0004] 本实用新型采取的技术方案为：一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装置，包

括内段外侧定向装置、内段内侧定向装置、外段外侧定向装置、外段内侧定向装置、两袋装

封孔剂、瓦斯抽采管和注浆管，内段外侧定向装置与内段内侧定向装置安装在内段封堵区

的瓦斯抽采管上，外段外侧定向装置与外段内侧定向装置安装在外段封堵区的瓦斯抽采管

和注浆管上，内段内侧定向装置和外段外侧定向装置将袋装封孔剂捆绑在瓦斯抽采管上，

袋装封孔剂位于内段外侧定向装置与内段内侧定向装置之间和外段外侧定向装置与外段

内侧定向装置之间，内段外侧定向装置和外段内侧定向装置能够沿瓦斯抽采管轴向移动，

注浆管内端置于内段外侧定向装置和外段内侧定向装置间。

[0005] 优选的，上述内段外侧定向装置、内段内侧定向装置、外段外侧定向装置、外段内

侧定向装置均由圆盘状的塑料夹管器和海绵圈组成，塑料夹管器与海绵圈粘合固定塑料夹

管器。

[0006] 优选的，上述海绵圈直径大于塑料夹管器的直径。

[0007] 优选的，上述内段外侧定向装置与内段外侧定向装置的安装距离为（0.7～0.9）*

L，L为封孔剂在钻孔中最终的轴向扩展长度，外段内侧定向装置与外段外侧定向装置的安

装距离为（0.7～0.9）*L。

[0008] 一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装置的膨胀方法，该方法为：在对内段封

堵区进行封堵时，内段内侧定向装置固定连接在瓦斯抽采管上，阻止袋装封孔剂向瓦斯抽

采钻孔内端膨胀扩展，内段外侧定向装置的塑料夹管器与瓦斯抽采管间为过盈配合，控制
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袋装封孔剂沿瓦斯抽采钻孔径向膨胀，充满内段内侧定向装置与内段外侧定向装置间整个

内段封堵区，同时袋装封孔剂对周围环境形成膨胀压力，当膨胀压力大于内段外侧定向装

置的，推动内段外侧定向装置向外移动一段距离，实现内段封堵区袋装封孔剂的定向膨胀；

[0009] 在对外段封堵区进行封堵时，外段外侧定向装置固定连接在瓦斯抽采管上，阻止

袋装封孔剂向瓦斯抽采钻孔外端膨胀扩展，外段内侧定向装置的塑料夹管器与瓦斯抽采管

和注浆管间分别为过盈配合，控制袋装封孔剂沿瓦斯抽采钻孔径向膨胀，充满外段外侧定

向装置和外段内侧定向装置之间的整个内段封堵区，同时封孔剂对周围环境形成膨胀压

力，当膨胀压力大于外段内侧定向装置的塑料夹管器对瓦斯抽采管和注浆管的夹持的轴向

摩擦力时，推动内段外侧定向装置向内移动一段距离，实现外段封堵区封孔剂的定向膨胀。

[0010] 本实用新型的有益效果：与现有技术相比，本实用新型通过在“两堵一注”瓦斯抽

采钻孔封孔工艺过程中采用内段外侧定向装置、内段内侧定向装置、外段外侧定向装置、外

段内侧定向装置组成的定向膨胀装置，不仅实现了封孔剂定向膨胀，使得封孔剂扩展长度

得以控制，解决了由于封孔剂在膨胀过程中由于扩展方向和扩展长度的随机性导致的注浆

管和瓦斯抽采管被阻塞的问题，定向膨胀装置作用使得封孔剂在受限空间内膨胀扩展，有

效地解决了封孔剂膨胀后不能完全封闭瓦斯抽采钻孔断面的问题，同时由于塑料制作的定

向装置的过盈配合状态，能够在一定压力时实现轴向移动，又保证了封孔剂膨胀过程不会

因径向膨胀受限而造成对瓦斯抽采管的挤压；另外由于定向膨胀装置的海绵圈的作用使得

反应初期具有流动性的封孔剂不会流出内、外段封堵区，尤其在对有倾斜角度的瓦斯抽采

钻孔中效果更明显，本实用新型有效的保证了瓦斯抽采钻孔封孔质量，提高了瓦斯抽采钻

孔抽采负压、瓦斯抽采浓度。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型封孔剂未膨胀扩展前示意图；

[0012] 图2为本实用新型封孔剂膨胀后示意图；

[0013] 图3是图1的Ⅰ-Ⅰ面剖面图；

[0014] 图4是图1的Ⅱ-Ⅱ面剖面图；

[0015] 图5是图1的Ⅲ-Ⅲ面剖面图；

[0016] 图6是图1的Ⅳ-Ⅳ面剖面图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图及具体的实施例对本实用新型进行进一步介绍。

[0018] 实施例1：如图1-图6所示，一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装置，包括内段

外侧定向装置102、内段内侧定向装置101、外段外侧定向装置201、外段内侧定向装置202、

两袋装封孔剂3、瓦斯抽采管4和注浆管5内段外侧定向装置102与内段内侧定向装置101安

装在内段封堵区的瓦斯抽采管4上，外段外侧定向装置201与外段内侧定向装置202安装在

外段封堵区的瓦斯抽采管4和注浆管5上，内段内侧定向装置101和外段外侧定向装置201将

袋装封孔剂3捆绑在瓦斯抽采管4上，袋装封孔剂3位于内段外侧定向装置102与内段内侧定

向装置101之间和外段外侧定向装置201与外段内侧定向装置202之间，内段外侧定向装置

102和外段内侧定向装置202能够沿瓦斯抽采管4轴向移动，注浆管5内端置于内段外侧定向
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装置102和外段内侧定向装置202间。

[0019] 优选的，上述内段外侧定向装置102、内段内侧定向装置101、外段外侧定向装置

201、外段内侧定向装置202均由圆盘状的塑料夹管器6和海绵圈7组成，塑料夹管器6与海绵

圈7粘合固定塑料夹管器6。

[0020] 优选的，上述海绵圈7直径大于塑料夹管器6的直径。

[0021] 优选的，上述内段外侧定向装置102与内段外侧定向装置101的安装距离为（0.7～

0.9）*L，L为封孔剂在钻孔中最终的轴向扩展长度，外段内侧定向装置202与外段外侧定向

装置201的安装距离为（0.7～0.9）*L。

[0022] 实施例2：一种煤矿瓦斯抽采钻孔封孔剂定向膨胀装置的膨胀方法，该方法为：在

对内段封堵区进行封堵时，内段内侧定向装置101固定连接在瓦斯抽采管4上，阻止袋装封

孔剂3向瓦斯抽采钻孔内端膨胀扩展，内段外侧定向装置102的塑料夹管器6与瓦斯抽采管

间为过盈配合，控制袋装封孔剂3沿瓦斯抽采钻孔径向膨胀，充满内段内侧定向装置101与

内段外侧定向装置102间整个内段封堵区，同时袋装封孔剂3对周围环境形成膨胀压力，当

膨胀压力大于内段外侧定向装置102的，推动内段外侧定向装置102向外移动一段距离，实

现内段封堵区袋装封孔剂3的定向膨胀；

[0023] 在对外段封堵区进行封堵时，外段外侧定向装置201固定连接在瓦斯抽采管4上，

阻止袋装封孔剂3向瓦斯抽采钻孔外端膨胀扩展，外段内侧定向装置202的塑料夹管器6与

瓦斯抽采管4和注浆管5间分别为过盈配合，控制袋装封孔剂3沿瓦斯抽采钻孔径向膨胀，充

满外段外侧定向装置201和外段内侧定向装置202之间的整个内段封堵区，同时封孔剂3对

周围环境形成膨胀压力，当膨胀压力大于外段内侧定向装置202的塑料夹管器6对瓦斯抽采

管4和注浆管5的夹持的轴向摩擦力时，推动内段外侧定向装置202向内移动一段距离，实现

外段封堵区封孔剂3的定向膨胀。

[0024] 具体实施过程：如图1-6所示，利用内段内侧定向装置101将袋装封孔剂固定于瓦

斯抽采管的A点；

[0025] 内段外侧定向装置102安装于距A点（0.7～0.9）*L的瓦斯抽采管4的Á 位置处，使

其处于半固定状态（即可沿瓦斯抽采管轴向移动状态），其中L为封孔剂在钻孔中最终的轴

向扩展长度；

[0026] 利用外段外侧定向装置201将袋装封孔剂固定于瓦斯抽采管的B点；

[0027] 外段内侧定向装置202安装于距B点（0.7～0.9）*L的瓦斯抽采管4的B́ 位置处使其

处于半固定状态（即可沿瓦斯抽采管轴向移动状态），其中L为封孔剂在钻孔中最终的轴向

扩展长度；

[0028] 外段外侧定向装置201、外段内侧定向装置202同时将瓦斯抽采管和注浆管连接在

一起；

[0029] 对内段封堵区进行封堵时，内段内侧定向装置101阻止封孔剂3向瓦斯抽采钻孔向

内膨胀扩展，内段外侧定向装置102控制封孔剂3沿瓦斯抽采钻孔径向膨胀，充满整个内段

封堵区，同时封孔剂3对周围环境形成一定的压力，当此压力大于处于半固定状态的内段外

侧定向装置102对瓦斯抽采管4的夹持力时，推动内段外侧定向装置102移动一段距离，封孔

剂3膨胀结束后，内段外侧定向装置102被移动到A〞点，实现内段封堵区封孔剂的定向膨胀。

[0030] 同理，对外段封堵区进行封堵时，外段外侧定向装置201阻止封孔剂3向瓦斯抽采
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钻孔向外膨胀扩展，外段内侧定向装置202控制封孔剂3沿瓦斯抽采钻孔径向膨胀，充满整

个外段封堵区，同时封孔剂3对周围环境形成一定的压力，当此压力大于处于半固定状态的

外段内侧定向装置202对瓦斯管4和注浆管5的夹持力时，推动外段内侧定向装置202移动一

段距离，封孔剂3膨胀结束后，内段外侧定向装置202被移动到B〞点，实现外段封堵区封孔剂

的定向膨胀。

[0031] 以上所述，仅为本实用新型的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到变化

或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内，因此，本实用新型的保护范围应以所述权

利要求的保护范围为准。
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图3

图4
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图5

图6
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