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本发明公开了一种煤矿瓦斯抽采用钻孔流

体密封方法，在抽采管内安装注水管，注水管设

有穿过抽采管关闭的支管且设有单向阀，在抽采

管表面且位于单向阀的两侧分别安装一个堵头，

注水管安装有压力表和总阀，内腔填充有密封流

体；将抽采管放入钻孔内，开阀注水，当压力上升

至一定压力后，关闭总阀；注水管连接低压水源，

持续对钻孔进行水流缓渗密封，每天观察瓦斯抽

采浓度数据。本发明的方法基于“固体封胶体，胶

体封液体，液体封气体”，以可以胶结的粘性流体

与水作为封孔材料代替传统固体，有效提高了封

孔段的致密性，达到提高封孔效果的目的。
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1.一种煤矿瓦斯抽采用钻孔流体密封方法，其特征在于包括如下步骤：

(1)在抽采管内安装注水管，在抽采管管壁开孔并安装与注水管连通的支管，所述支管

与注水管和抽采管的管壁密封连接，所述支管端部安装单向阀；

(2)在抽采管表面安装两个堵头，所述两个堵头分别安装于支管的两侧；注水管的注水

端安装有压力表和总阀；所述总阀、注水管、支管中任意一个或多个的内腔填充有密封流

体；

(3)将抽采管放入钻孔内，打开总阀，向钻孔内注密封流体和水；

(4)当压力表显示注水管内的压力缓慢上升至标记压力后，关闭总阀；

(5)注水管连接不高于标记压力的低压水源，持续对钻孔进行水流缓渗密封，每天观察

瓦斯抽采浓度数据。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：所述堵头为钻孔用封孔器，或聚氨酯、水泥

砂浆填料。

3.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：所述总阀为球阀。

4.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：所述密封流体包括丙凝、聚氨酯、羧甲基纤

维素钠、水溶性尿醛树脂的任意一种。
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一种煤矿瓦斯抽采用钻孔流体密封方法

技术领域

[0001] 本发明涉及煤矿采集领域，具体地说涉及一种煤矿瓦斯抽采用钻孔流体密封方

法。

背景技术

[0002] 随着煤矿开采深度的增加，煤矿的瓦斯问题也日益严重。尤其是高瓦斯低透气性

煤层的瓦斯治理问题，一直严重制约着煤矿的安全生产。目前，解决矿井开采过程中的瓦斯

涌出和突出问题最主要的手段，就是采用瓦斯抽采。然而，在瓦斯抽采的过程中，也存在着

抽采浓度低、效果差、持续时间短等各种问题。其中的一个最主要的制约因素就是钻孔的密

封能力，直接制约着钻孔的抽采效果。为了提高钻孔的抽采效果，延长钻孔的使用时间，目

前我国采用最多，效果最好的方法就是“两堵一注”的封孔方法，通常在两个堵头之间灌注

的是水泥砂浆。水泥砂浆虽然具有一定强度，但由于水泥在凝固后有收缩的趋势，因此在钻

孔壁处就会产生裂隙导致漏气，尤其对于小倾角钻孔，水泥的收缩必然在钻孔上壁产生大

裂缝。除此之外，矿井通常也会采用聚氨酯封孔，但由于聚氨酯自身性质，封孔一段时间后，

在地压的作用下就会导致其变形，进而失去在煤壁的紧密接触，发生漏气，使钻孔失效。归

纳总结之后会发现，现有钻孔密封都属于固体密封，均无法有效密封钻孔壁面一定法向尺

度的孔隙裂隙，存在着不同程度的缺陷，这使改进封孔技术原理及方法显得十分必要。

发明内容

[0003] 发明目的：本发明的目的是提供一种实现钻孔高浓度瓦斯长期抽采的煤矿瓦斯抽

采钻孔流体密封方法。

[0004] 技术方案：为了实现上述发明目的，本发明的一种煤矿瓦斯抽采用钻孔流体密封

方法，包括如下步骤：

[0005] (1)在抽采管内安装注水管，在抽采管管壁开孔并安装与注水管连通的支管，所述

支管与注水管和抽采管的管壁密封连接，所述支管端部安装单向阀；

[0006] (2)在抽采管表面安装两个堵头，所述两个堵头分别安装于支管的两侧；注水管的

注水端安装有压力表和总阀；所述总阀、注水管、支管中任意一个或多个的内腔填充有密封

流体；

[0007] (3)将抽采管放入钻孔内，打开总阀，向钻孔内注密封流体和水；

[0008] (4)当压力表显示注水管内的压力缓慢上升至标记压力后，关闭总阀；

[0009] (5)注水管连接不高于标记压力的低压水源，持续对钻孔进行水流缓渗密封，每天

观察瓦斯抽采浓度数据。

[0010] 进一步地，所述堵头为钻孔用封孔器，或聚氨酯、水泥砂浆填料。当堵头选用钻孔

用封孔器时，所述封孔器为现有公知的封孔器，使用时可选用一个封孔器，也可以选用多个

封孔器组合使用；当堵头选用聚氨酯时，所述聚氨酯为现有公知的具备一定弹性形变的聚

氨酯材料。
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[0011] 作为本发明的进一步优化，所述总阀为球阀。

[0012] 进一步地，所述密封流体包括丙凝、聚氨酯、羧甲基纤维素钠、水溶性尿醛树脂的

任意一种。密封流体为水溶性胶体物质，其用来代替传统密封堵漏的材料，显著提高了堵漏

效果。

[0013] 本发明所述的标记压力根据钻孔大小、堵漏要求的不同而改变，对于大多数情况

而言，标记压力一般不超过1MPa，一般来说在0.5～0.8MPa，单向阀的开启压力不得高于标

记压力，一般在0.2～0.4MPa。

[0014] 本发明是在煤矿常用的水泥、聚氨酯、“两堵一注”等钻孔封孔方法的基础上，以

“固体封胶体，胶体封液体，液体封气体”为主导思想，以可以胶结的粘性流体与水作为封孔

材料代替传统固体，达到提高封孔效果的目的。相比传统的固体密封，流体具有固体不可比

拟的性质，在高压的作用下，更容易进入微小裂隙，封堵细小的漏气通道。同时，在钻孔内，

胶结的流体对钻孔壁起到一定的弹性支撑作用，有效提高了封孔段的致密性，降低了持续

作用静压水的渗流量。而且，通过考察瓦斯抽采浓度，及时调整静压水的压力，达到动态密

封的效果。综上所述，此方法简单易行，操作方便，有效的提高了瓦斯抽采效果，具有广泛的

实用性。

具体实施方式

[0015] 下面对本发明进行进一步说明。

[0016] 一种煤矿瓦斯抽采用钻孔流体密封方法，包括如下步骤：

[0017] (1)在抽采管内安装注水管，在抽采管管壁开孔并安装与注水管连通的支管，支管

与注水管和抽采管的管壁密封连接，支管端部安装单向阀，单向阀的开启压力为0.3MPa；

[0018] (2)在抽采管表面安装两个堵头，两个堵头分别安装于支管的两侧，堵头为钻孔用

封孔器，或聚氨酯、水泥砂浆等填料；注水管的注水端安装有压力表和球阀；球阀、注水管、

支管中任意一个或多个的内腔填充有密封流体，密封流体包括丙凝、聚氨酯、羧甲基纤维素

钠、水溶性尿醛树脂的任意一种。密封流体为水溶性胶体物质，其用来代替传统密封堵漏的

材料，显著提高了堵漏效果；

[0019] (3)将抽采管放入钻孔内，打开球阀，向钻孔内注密封流体和水；

[0020] (4)当压力表显示注水管内的压力缓慢上升至0.6MPa时，关闭球阀；

[0021] (5)注水管连接不高于0.6MPa的低压水源，持续对钻孔进行水流缓渗密封，每天观

察瓦斯抽采浓度数据，直至瓦斯抽采钻孔服役期满。

[0022] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出：对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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