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(54) 实用新型名称

一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置

(57) 摘要

一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，包

括弹性橡胶管、抽气管和充气管。弹性橡胶管的

两端通过密封板密封。抽气管穿过两个密封板和

橡胶管并延伸至需抽取瓦斯气体的位置。充气管

穿过位于外端的密封板并插入橡胶管内。弹性橡

胶管可以在气泵鼓气后膨胀，抽气后收缩，方便使

用人员将弹性橡胶管安装在钻孔内或从钻孔内取

出，所述快速封孔装置还可以多次使用。弹性橡

胶管由硬质橡胶管段和软质橡胶管段组成，易变

形的软质橡胶管段能够起到较好的密封效果，不

易变形的硬质橡胶管段和钻孔内壁之间摩擦系数

大，能够防止弹性橡胶管从钻孔内脱落。弹性橡胶

管内充气量不同，膨胀后的直径不同，通过控制充

气量，本实用新型的收快速封孔装置可以适用不

同孔径的钻孔。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，其特征在于，包括弹性橡胶管、抽气管和充

气管；弹性橡胶管的两端通过密封板密封；抽气管穿过两个密封板和橡胶管并排并延伸至

需抽取瓦斯气体的位置；充气管穿过位于外端的密封板并插入橡胶管内。

2.如权利要求 1 所述的一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，其特征在于，所述弹

性橡胶管包括硬质橡胶管段和软质橡胶管段，硬质橡胶管段和软质橡胶管段依次间隔分布

且连成一体。

3.如权利要求 2 所述一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，其特征在于，弹性橡胶

管由位于两端的硬质橡胶管段和位于中部的软质橡胶管段组成。

4.如权利要求 1 所述的一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，其特征在于，抽气管

连接有抽气机，抽气管上还安装有第一控制阀；充气管上设置有气泵，充气管上还设置有第

二控制阀。

5.如权利要求 1至 4任意一项所述的一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，其特征

在于，所述密封板、抽气管和充气管是由玻璃钢或铜制备的。
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一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及矿井通风与安全领域，具体涉及一种应用于煤层瓦斯高效抽采的

可回收快速封孔装置，以达到快速封孔和降低成本的双重目的。

背景技术

[0002] 在煤矿封孔中，黄泥或水泥团封孔是我国利用最早的封孔方法，该方法使用设备

少、成本低，但工人的劳动强度较大，费时费力，而且黄泥或粘土遇水易软化，通常只适合于

钻孔开口在岩巷的场所，封孔深度也较短，瓦斯的抽采层位易受限制。相比之下，注浆封孔

技术的封孔深度相对较长，但因水泥砂浆干燥成块后往往出现许多裂隙，严重影响到封孔

的质量，所以聚氨酯材料封孔技术应运而生。实践证明，聚氨酯泡沫的封孔效果较黄泥或水

泥团封孔以及注浆封孔确有改观，但因其发泡时间短、固化快，有时也达不到理想的封孔效

果，加之无法回收，成本较高，故难以广泛采用。此外，一些地方还进行了PD材料、马丽散以

及树脂锚固剂的应用实践，封孔效果与聚氨酯材料相当，而胶圈封孔器和胶囊封孔器的研

发和应用则使得封孔工艺大大改进，操作起来也较为简便，可重复使用数次，但一般只能专

孔专用，不易广泛推广。因此，研发一种操作方便、成本低廉、安全性高、封孔效果明显的快

速封孔装置对提高瓦斯的抽采水平以及煤矿的综合效益具有十分重要的指导意义。

实用新型内容

[0003] 为了解决现有技术中胶圈封孔器和胶囊封孔器只能够适用一定孔径的问题，本实

用新型提供一种操作方便、成本低廉、安全性高、封孔效果明显的能够适用不同孔径的快速

封孔装置。

[0004] 一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，包括弹性橡胶管、抽气管和充气管；弹性

橡胶管的两端通过密封板密封。抽气管穿过两个密封板和橡胶管并排并延伸至需抽取瓦斯

气体的位置。充气管穿过位于外端的密封板并插入橡胶管内。

[0005] 优选的，所述弹性橡胶管包括硬质橡胶管段和软质橡胶管段，硬质橡胶管段和软

质橡胶管段依次间隔分布且连成一体。硬质橡胶管段可以防止弹性橡胶管从钻孔内脱落，

软质橡胶管段主要起密封的作用。

[0006] 优选的，弹性橡胶管由位于两端的硬质橡胶管段和位于中部的软质橡胶管段组

成。两端的硬质橡胶管段主要起到防止弹性橡胶管从钻孔内脱落的作用，中间的软质橡胶

管段主要起到密封的作用，上述设计能够起到密封和防脱效果的同时，结构还简单，成本

低。

[0007] 优选的，抽气管连接有抽气机，抽气管上还安装有第一控制阀。充气管上设置有气

泵，充气管上还设置有第二控制阀。使用人员可以通过抽气机抽取瓦斯，通过气泵向弹性橡

胶管充气或抽气泄压。

[0008] 优选的，所述密封板、抽气管和充气管是由玻璃钢或铜制备的。上述设计，能够避

免因敲击或碰撞等产生火花引爆瓦斯，以此保证矿井的安全生产。
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[0009] 本实用新型与现有技术相比，具有以下有益效果：

[0010] 上述一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，包括弹性橡胶管，弹性橡胶管可以

在气泵充气后膨胀，抽气后收缩，方便使用人员将弹性橡胶管安装在钻孔内或从钻孔内取

出，所述快速封孔装置还可以多次使用。弹性橡胶管由硬质橡胶管段和软质橡胶管段组成，

软质橡胶管段容易变形，能够起到较好的密封效果，硬质橡胶管段变形小，但和钻孔内壁之

间摩擦系数大，能够起到较好的固定作用，防止弹性橡胶管从钻孔内脱落。所述弹性橡胶管

内充气量不同，膨胀后的直径不同，通过控制充气量，所述收快速封孔装置可以适用不同孔

径的钻孔。

附图说明

[0011] 图 1为橡胶管未充气前的剖视图。

[0012] 图 2为橡胶管充气过程中的剖视图。

[0013] 图 3为橡胶管充气后的剖视图。

[0014] 1 密封板；2 硬质橡胶管段；3 软质橡胶管段；4 抽气管；41 第一控制阀；5 充气管；

51 第二控制阀；6钻孔。

具体实施方式

[0015] 下面结合图 1至图 3对本实用新型进行详细说明。

[0016] 一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，包括弹性橡胶管、抽气管 4 和充气管 5。

弹性橡胶管的两端通过密封板1密封。抽气管4穿过两个密封板1和橡胶管并排并延伸至

需抽取瓦斯气体的位置。充气管 5穿过位于外端的密封板 1并插入橡胶管内。

[0017] 作为本实用新型的优选方案，所述弹性橡胶管包括硬质橡胶管段 2 和软质橡胶管

段 3，硬质橡胶管段 2和软质橡胶管段 3依次间隔分布且连成一体。

[0018] 作为本实用新型的进一步的优选方案，弹性橡胶管由位于两端的硬质橡胶管段 2

和位于中部的软质橡胶管段 3组成。

[0019] 作为本实用新型的优选方案，抽气管4连接有抽气机，抽气管4上还安装有第一控

制阀 41。充气管 5上设置有气泵，充气管 5上还设置有第二控制阀 51。

[0020] 作为本实用新型的优选方案，所述密封板 1、抽气管 4和充气管 5是由玻璃钢或铜

制备的。

[0021] 上述一种煤层瓦斯抽采可回收快速封孔装置，在实际操作中，首先将弹性橡胶管

放于钻孔 6内的合适部位。然后打开第二控制阀 51并通过气泵充气。充气后，随着弹性橡

胶管内部气压的逐步升高，橡胶管将在短时间内充满钻孔6的整个空间，充分挤压钻孔6的

内壁。弹性橡胶管封闭钻孔 6后，关掉第二控制阀 51，打开第一控制阀 41 抽放瓦斯。待瓦

斯抽放完毕，再打开第二控制阀 51 放出橡胶管内的高压气体进而进行卸压，最后取出橡胶

管并冲洗干净，以备下一个钻孔 6继续使用。

[0022] 当然，上述说明并非是对本实用新型的限制，本实用新型也并不仅限于上述举例，

本技术领域的技术人员在本实用新型的实质范围内所做出的变化、改型、添加或替换，也应

属于本实用新型的保护范围。
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图 1

图 2
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图 3
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